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Quaiiii/alive ill Situ ct rrlrrrrliuu t f (Bile-lrr\ cv r/rruurcrln~rrrutx With lranafcratle calibrationn
cranes

Possibilities of simplifying quitntitativt Iltiorutnctric of absorption photuntetric
in situ analyses al.. discussucl, Statistical investigations of test mixtures teased on the
tecbniclue of application in hands clenuatstratecl that a transfer of values between
\:U •inus thin-layer plates is parntissihle for low application gtanttities . In an earlier
pieeo of work dealing with the cluttntitRttVe evaluation of non-quantitative applica-
tion the use of an internal standard as reference \\•a, discussed . Using this reference
there exists, furtlierrnure, the possibility of a transfer of measured value quotients
hctwucn re-entissina and tt •ansntissiun at low application rltta ntities .
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In nettcrcr %eit \\'urdctt volt versehicdcnctt :\utnrcn \'erfahren ausgeat•hcitet,
die cinc Vct'einfacltung dm quantitativen in situ-Auswcrtung \on llihtnsclticht
(I)Ci-Clnoinatugrtnnnen ztrtn %isle lateen, So vt •r\\'tndct MoR'ri'att- cinc arts dcr
Ktiljelka- lunk :1 , 1 ucabrie r'stiltiercnde Ileziehung, die Illicit enact' MIessttng des Rentis-
siunsgrades ties z . Ii, in einvr krcisfilrntigen Messllachenhegtenzung justicrten Anadv-
svnllecke dessert Knnzentrationshestinunun} crlaubt . 1)ie ehenfalls in die Gleichung
cingi:lltndc Il:ichc dcr bclegten /sane wind dttrch l'lanimetriertn hcstintmt . Ties
dtlrfte, wiv cln'omntograpltischc 1=rfaln'tutg('rt zeigen, in video Fiillcn our tmtcr
Ink :atfnahntc clay gewissett Ungcnauiglccit ntilglirlt scin .

Einen giinzlieh anderen \Vcg zeigen G)I .naIANN UNI) Gun DAI.I- 2 • :s . Ausgchend
%()n der iCuhclku-dlunk-'I'Itcurie liclttstreucnder Medico leiten clit : :\utorcn clue Glei-
chun ; fifrcin Flichenclctnent lib, ntit deren I-Iilfc tinter Einhezieltung des Strctiliclttes
ctar Aclsorptionsschic•'Itt die .l'i u.lienelementhelegung hestininit werclen kann, I-Iierzu
erft,rclet'liche Oponationvu \vie Untergrundintcrpnlation, Mcsswertunircchnung bz\v .
die Integration tier cinzelnun I°lachenelenientbelugungen maclten jedoclt dell latlsatz
cities Comptttet •s erforderliclt, vitae Tatsache, die zwat' vine schnelle Auswertung der
Analyse erhringt, aher mit cincnt hahcn Mostenatifwtuul verininclen ist,

' Loner : Aht,-I)ir • I)r, ,I . Funs,
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line \t'titurc 11i'itlichli(tit ztlr \'crnlinctcrtllI,r dr . ;ntltlvtis •h url Unlf' ;Lntcs \vird
\'(m KI . :\1 •s in cincr friihcron I'ul,lil : ;ttionl Lllgudantut . So \vice untul ;Lndcrvnl ill-
(I iiel:t rl ;u•a If IIintc\t'iuscn, class Ilci AI \\'rlldttnt (It -r Iiandtrntccllit ik cliv iIItvglicrtcn
latitlktinflsorts\vcrtc hvi knllstanten Stlllstanzrltcntun tnltcl • l :inllnltting gewisser Be-
clintungull \vtritgeltcnd ullaIlhiiTIgig Still (ItT jc\ecilitcu Ii ;lndon ;lltsln'uittnlg,(-in scllltvn .
I):ntlit ill zusalnnlull itang stcllcnd kcmntc frrntr gezcitt wurdcn, class dur •c'h den
Lazuli auf until inncrt •n Stanchn'd t •i rtc 1luantilati\'c Aus\\'crtunt aurli ht •i cincr
nighht-cluuntit ;Lti\ •c n I\uftraturlt nlistlirll ist .

l)iu Jtinhczichunt diuses ltlIt •k tt •s ill lit' Annlvsc snlltr ;ntsreirhend still, urn
tine Universalitiit \ •nn Lirllkur\'en inshosundt'rc liinsit'htlich illrer Chertrotlmrkeit
VIM l'i ;Lttc 7.LI I'Iattt' UVW411'tt'll ztl lassl'll . "Iril , t (lies fill' ulne Stihst ;111% zit, so kiinnelt
ntit uincr cinnt ;tl erst(Altun Itirllku :vr alit wt'ittn'u Analvsen dug gluirhon Suhstanz
austefiilrt't wurdcn . Dies wiirdo nhne zusatr,lirlit. hi)ston zu oinor \vescntlichcn \'rr-
rinl;ct'ung stt\\'t llI (it's chrnmaGitrapllischrn !.Is aut-h dcs nnsstcchnisrhon Anfw;uulcs
fiihr•c ll .

AM .( ; EM INnliSCIIUFIliVNt ; DUN t'IIHti\I :\'I'Utplt :\PHISCIII?\ 'I'IiCIINIIi

I)ic L ntcrsurhtlnten, die zur Lostiititunt dicser "I"hccn'it, \'t,rtt,lltillllllL :. ll wi.Lrdcn,
setrten sit - If sawahl tins Arial\'scn nut I1uarcszierondell SullstiInzcn aIs aurh aus sitlrhcn
alit Farbstuffcn zusannrtcn . Fiir clic allfztltrtgendun 1 .6suntcn wnrdon \lndcllsuhstall-
zen Vrr\\'tndut, wult •h c nc •han uiner \'w'i ;Lblen Kuttlptncntc, cntsprerllcnd cinunl
zu hestinrtnundcli Stthsta .nzhestnndtcil, vine konst ;Lnte Knmitanente als innurcn Stan-
dard entILielten, 1)ie Ktntzuntratinnen del. Idisunten wnrclen sa tewiilllt, class sick
heini Auftratcn vnn jcwuils 50- 100 Fll aril cincnt et\t ;L 1 .5 rill l ;tntcn P;tnd ill citlcnt
tiinstigen Jlesshercirh lictende \less\vvrte crt ;than . ]);is AnItrtgen dcr H ;ulden t •r -
foltte mit clan) C.erift "i .int,nutt'$ dcr Firnla C riiurg, \ l utt .n z (Srhwciz) . Chl'oliuLto-
trtphiert \vurde ant' DC-Pertitplatten Kicse :ltcl F . 131'1 t-nnitcn \lcssreihen \\'urden,
tills die Gre tizen cincr erfnrderlicllen Nornliurung ZU crkcnnen, die Vursuchshcdinturl-
gun hu\\•ttsst \ • ; n•i ierl, z . .13. wurdcn C boll atngrafill Il ul nlit verst •I licdunor Kalltmcr •-
s4ttitunt hertestvilt, bz\\' . Alunliniunlmid ;tls Adsnrptiansnl ;tteritLI vurtvundet .

:V.LiEMi INF \IESS"rEc:IINISCHE AN( ;AIlltN

Zur Yhntumutricrunt stand vin Cln'nillatnltr ;tntm-tipcktrnlphntnmcter dcr F ;t .
C . Zeiss, Oherkuchcn, ainscllliesslich cincr Registriereinlicit zur Aufzeichnttnt tier
\lcss\vurtnrtskurvtn ztlr Verffigung . Auftrurtd der 73 ;tnclcnfnrnY clet' heletten %uncn
\vurdc alit einer spaltftirnngen \lusslliiehe (o.5 x to dint) gearheitet . \Vtihrend hei
tltatrintctrisellun Arlnlvsen eine lineage Registrierullg'cles \Iesssi{mals F angehracht ist,
bitten sigh ffir Ahsnt •}ltinns;irtalvsen lichen r.\vui Alessntutliuhkeiten vet •sriliedene \Icss-
griissen an . Nach eitunun Versuchen bz\c . theoretischen Arbeiten \•on G(11.11MANN UNIt
GOODALL2 . 8 zeirllnen sic •h iii silrl-Messuncron inl durcllfallenden Licht fteteniiber Re-
missitntsallalvscn clurcll einu gr6ssere Lmplindlic lllccit aus, jecltach inl I'Iinblick darattf,
class diruktu UV-AIliI\'sun die Renlissiunsteclnlik voraussetzen, ist beidtn MItiglich-
keiten bci dun Versucllcn Reehnung tetraf;en warden . Als llesstriissun warden die Iii-
fercnzen zwischen (lull Icltaritllnusrll registriertell Dturchliissitkeitswct •ten bmv. Rentis-
sionswerten and (let' jeweiligen ton yg,-Liniu eintesetzt : ; 1 It U b/\%-. AI It I'! \Venn sicll
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auch hui liunlissiunsitusstnlgen vole H ;tndisn dint. L'lllrel-luntng clot' Huntissit,ns vertu
Bath Klibel ka--NItill k anhiutet, sn ist deal guringet'un reclnret •i srlltn Aufwitnd I)ciln
:\rhuiton trait den logaritl nlisi •h un RcnlissionS\%uItell hei ut\\ •a ts attsguprilgturtn Kur-
vcnkriinnrnungen der. \'nrr.ug gugthnn wurdun .

Sovvolil hti Flaorcsztnz- Ills ;nick bci Ah orptlolls;oullystn wct •dun !nl allgc-
meincn tilt Sptktrcn dcr v1u •iahlull hcltrtpollen te and dcl liczul konlponunte niclit
identist •h sill . l-litr;tttf 1st hci tier Vestlegung del' \Vulltnliinge fill- die Registricrung
der Ortskurven zuaclltcn . Lttzttre kann crfulgen ;

(a) hci teen \Vcllt •n liingcn dcr fiir clit heidett littttdta thaTaklC'llStisrlltit Mess-
M •e rttn ;tNirna and

(h) hui cincnl 1 herSChncidcn der Fluoreszenz- hZ\v . :\hsnrl)tinnsspeltttcn alit
eincr zwisclten den hcidcn 11tss\vcrtnta .inut liegenden \Vcllenliingn,

liwi Iluotinmttischen Iiestinnnungcn unto • Atlv\'endung deS Verfahrens (;t)
erli iirt(lie (ihertragharkeit del . \Itsstt'crttJill tiuritun allerdings if Priori eint. guwisse
Einstllrankung : Die in den I lltrtnnwtcrn vtI•vvcrtdetcn Stralllun{ suniplatiger unter-
liegen eintnl Altct'ttngSpt'uzess, tier enter ataurtnl in cincr \'on tier \Vellenlitnf,•o
abhifrigigen l :nlplilldlirlIkeitsvernlinderullg hesttlit . Fill' den NltSsvvtl •t(IUntitnten
I1lllss chtilct • iibe1' gr6sscl't 2eitrli1I111e Illlt etiltt • ge\tllsst.'ll-gerittehecltngtOll 1tlknnst ;lllz
gcrcivllnct wurdtn . I)iost • t'nsit •Ilcrheitt kann dun-l1 :\rhtiten Teach dent Verfaln'en
(h) ttntgattgun vverdcn :

Viii . die I?irllkut •vcn stlhst \verdcn sthl!usslicll tile (,)untit'll ttit tier integrierten
11ess\vtrtortskurvtn der vnriahlcrt Konlpontntt :\ and des innertn Standards li

(-'/' al .\
(- h:) It

fill' Planrtszcnznaalvsta anti

[(1:119/01A

L('-'.Ilg/t')z!n

fill \hsorptinns;untlt'Stn in :\hh ;ingigktit dtr prnrtntua len ZuS ;tnlmctlset',uag der
l:ichsuhst;utzen gr;tpltiselt nufgetrngtn .

r1.t7ottrSZI:NZ:\N :\l\'SlN

Uluoritnetrist •l ic ill siNr- :\nalysun sind, wit hureits in einer h •tihertn Arheitt
ntitgetcilt vvurde, lilt cincnl relativ geringtun 1)hotolactriscllerl Srh\vierigkeitsgrctd
behaftet. Die Ursathe ltiurfiir ist (till-ill zu suchen, class ausseliliesslich die unit Stth-
statiz htlegten .1 l9tchenelentente zu dtni jeweiligen Messergehnis hcitt'ttgen .

Sicht than von gct'fitchedingten, durch die I_ichtfiilirtrttg chi' Photometer
eventti ell vet'ut'Sachlen Mfesswul'thtuinllussungen all, so ist ill ciluvll gewissen Kunztn-
tt•n tionsherviclI elms UnahlAngiklceit der intvgrierten Musswcrte von der Banclenans-
breitung gewaln't . Dieser Effekt wirkt sick inl positives Sinn surf die ( "bertrngiiit'keit
Vun ill .citrr-EIcllkurv'cn aus .

,1 . Clrr •n utalogr •, t,z (ttt71) Oo-roti
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Bahn 1 2 3 4 9 6 7
Vig • I . I'hntrntr ;lI'll isches I'i .siti\ • .'itie. •r Itir div I •: iciikiirve Fig . i ~'1~t'hrroiteton I u'-I'luttt • nit drn
Knnil~~ntentou I Innreszcin nntl I' .tin . :\ut cu • ;t one \Ivnµrn : Eosin
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u.7 i,U . Ix'-I'erti .gl'htte :
fNio;rhl •I I _ ;,, t . Ntei ;;mittt-i lionzul-Itiu .enn l •asigsiinro .(n~~ :~j : .l) . IC :unnu •t :+ .ittiy ;un~ .

Eln \vt'st •n tlieluc Kritcriunt fill • rile (' hertr:tglrtrkt •i t \'nn \Irsswcrten diirt •t u
hit cint'r statiatisrlien Analysr itt erhringrn srin, wulrluur \vicdrrIinlte Mussilngcn drr
glt •i rltcn 1'ruhr snwul l nit, einer Plate al ., much attf \'rrsrltiedrnen DC-I'I :tttc•n zn-
gruntlu lit ;gell . :\Is \ltnltllsuhst :tnz will -de die Knrtthinatirtn F111411eszein--Lnsin ein-
gtusctzt . IA I :in\vn ;Ig( fi'u• (liv Ausgmtgsli'tsung WIT su gewitltlt, (ass sliest, :tnf (It'll
inneren Standard 1_i,sin hczugen h'1, IFInnrt'szein t'ntltiell . Line Narlroerdiinnttng
t rfnl tc tlerart, (lass hcint :\rltciten __ drr \'rrsuelt wtn'dc hei tt •I rtfax•I ter \\'icdcr-
Itnlun,", nail, clenl migigrhrnen Nvstent dtn'rltt;ciiiltrt . . . ntit je\\'rils tun /.d n, ;; jig
I'luureszvin hz\v, 5 ,eel; Eosin :utfgttrigrn \vurdrn . \Vvitrrc chruntntt rul)hisehr
I' :u•n nwter sled ns (Irr Lt ;gentlr zu Fig . I crsirlttlielt . Fig . 2 giht die unkurrigiurtett
Plunrcucnrsl)rlaron tier' Krnnl)xmerttrrt der"I"rstntisrhttng\\'iedtr . :\Ischarahtcristischu
(9ri'ssr (ICS zu lu•i ifrnden Sat•h \ •r rlmltes (.inlet sirlt nchrn (lent \littelwert i/,, clur
juuriligen \lessreihr' cut Stretrttng der l':inrcl\vcrte, :tttsgcdriirkt clurclt dtren Stan-
d:u'dahweicluntg So/ . Filr' den ht'srhrirhenrtt \'ersurlt rind (lie ltrgrhnisse untrr\'t •r\vrn-
dtntg tier Ountit'll tam

( .`-"1'r;_r, nutlFtnnrunit,iit
(=l'unB i,, )n

in 'I nhclle I zusanunrngefasst .
Nchen de]' 1-0;1O\' guteit Uhrreinstintnttnrg tier heiden \littul\\'rrte i)l : ist clir

geringe I)il'fcrenz clef • Stundard :thwticltunt;en s„ clan' hviden \lessruihrn a and h
lirrvnrzuhrhen, 1)ic \less\eurtiihrrlrar h :ukcit 1)ci Iluurinu+trisehen :\nrtlyscn sill
jednt•h nut ciner \\'titergehenden Interl)retatirtn diesel Lrgehnisses lgewertet warden,

I
L

./ . CJu•ruraI,'gr ., tt : (11171) 311 .4,
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I)Itlrll dic l inllrdnung tics \littcl\\'urlc . (qp)r, ill dun ImrcclIncten Strculxrrcicll
y,. • ;-'.- .s(1 dcr Mittclwci'tc (It I' 11cs i'oiIIt' a \t'ird I,e .tatigt . class dic VPrtcilungsfunktinncn
dcr Ilt'i(lcn \Icssrcilit •n Inlnallcrnd idt'ntiscll sincl. I)it's ist Vnr;tussctzung MI. die Clu'r-
traglla:rla'it . In Fig, ;; ist dio aus IneIitrt'n I)('-1'Iuttcn rc .tiltit'rt'ndc I :icllkui~\'i' Alit
;"If 1 IIsil1 Iw%ngenoll I'lllnruszt'(iiknuxciltt'rtinllt'n \'ull 2, (1, to tti1C1 14°n 1s'IUCIergt'gtt- .
I1t'll .

'1' .\lu •; LIJC I

I'Lr"tta:xrliNzan •: rl,)ru~rlnu'rra I!p •

	

~ ( ...1'a :!.•, ouJrnnlr, • ..clu/( . .1 •nrauuJlo,+ir, rt'I : rl:l,,,,r, .,z, .t„ •-

Ut •~.n •i hc n : ;lnlltlnnli}pc \\'ioclcrhultlng :r11i vincr Platte .
\Ic~:roiIItr I, : \\'iI'IIt •r Itullliig :1111 ucllt t •rrsrIIicllvarn 1'Intton .
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Fi:r . : . I'Ianres 'II .,llulttrl,a Vlro I'luunc,zciti Mid I •: n:in .

Vi" . 3 . Iltitiru+zt •in •I ?ichlcurto,

\lit \vcitororl Vcrsuulitrn salltcn cvcntttullu nnrssteclulisclru Atiswirkungon ln'i
al,\t •c icllenclen rllrnnl ;Itu~ra1111i cLtm liudingrungun ct pcl'inlentull t•estgc'.tcllt wcrden .

	 ) . Chrome/('.gr.. It-, (I'17I) WI-11's

4

3

2

1

10 .3

lirr4,l y ,:

!(

: •7 1 : •7 1
-'1%
jas

_ . .II,

- •/ /
: •1 17
. • .j

till

= •73

S 1 .7



Ia;l

	

It. KLACS

l s zcigtt sich grit , tr\c:u'ttt, chtss lt •edcr tint • geri11gl'figigu \'tdiIIdtrtnlg dcr ltandc'n-
:wl'tragsgcsrhwindighc •i t nnclt (IL-1- Stcigztit - ix'idlt I•iilircn zu ithtt'ticliendt•n l 7ltck-
hclc tun cn

	

%tt cincr 14ctinflussung del . \IcssF •trttltlutit'nttn fiiln •t .

A[ISO nr'rl(INSANAINS EN

\\'iihrcncl I,hututlletristeht :\Itsurhtirnt.unnlvscir nlit IMIlkl fiirrlligcr' :\ttftl'a.gung
inl'ulge clt'r InllWill( igtnitd(t dtr \Icssfltichtn nicht uul,rtthlcrtuttisclt Bind, z, .I3 . hti
Pltclcgrfisstmrrdtndetung durell l'lattenrandtl'ftktt, ~ •crntindtrn sick hed handen-
fiil . IIIi"t , I i I Arlrtiten dic St(lrnlfiglicIIkeittn crhthIicll . IIierdurcll rind gt\%'isst Ivtsiti\ •c
Rficlcwit'ktlngen arf dic zu hrfitbnde l`hcr'tr :tgh:u'kcjt twit \IcsstrgchniSStn zu er-
w:u'ten . \Is Kritcritnn fill - dies.' ('hcrtragh:n'keit 51)11 ll •i cdtrunl -- analng (it'll Ilutri-
metrischtii L.ntcl'sucliungtn -- (I(-T' statistist •l icn Anal \'St tjntr 1't •nht • :ulf t:incr DC-
1'I :tttt (\lessrciltt ni) dic dtrstlhtn auf verschitdtntn Platttn (\lcssrtiht I)) gegtn-
(ilarl •gtstellt tc •ci'den .

:\Is \Iudellsuhst :ulz u'urdt' tine 3u"„ ig(' NIiSCIiung ('urtsrnt-Ptttgtlh hti :utf-
gttragcnen Ahsultttntungtn \•nn 3 /tg hzle . T O ,ctg getrililt . Zu den tceiteren clirv,rnn-

Bahn 1 ; '.. -2 . 3 4 5' 6 7 8
Pig . . I . IIII, ltiyt'aphischcs I'trsitir cincr fill' rill Hichlturt'c I"iti . .5 t'urlturritrtua It('-I'htttc alit tier
I'aYhstufflirnnhiantinn CLrcst'ut- . I :cltgvllt . AtiIgt't •a gt,iie \Icngcn : Itcttgt•I h . . . liahn I "' jL' III 11g :
('et'c .rut . ._ IinhII I it lit I I lig : ;i ti 1111 4 . .3 /tg : ,5 nail t, . .5 /rg imtl 7 Intl S, 7 jig . I )C-Fei'tigptlatit :
Kicsclgcl P yt t . SteignnittcI : lit'nzul . fIlnie IC :nnntcrs(lttiqung .

tngrnlilIischen Ltdingurtgen sei uuf die Legends dt •l ' Pig. 4 Iingeieiesen . 1)ie MI dirt
c:111ittielltelt

NX. I Ig/i )ant n a,1 opPO,t. ,I

(-

	

f

	

) :mao,afi •, ttutltt

/ . Ch,'uutnl .,z,o' ., ,, : ('u7r) u ,t-tuS
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unit crcchnetun licmissinnsmcss \\crt c clot- heidon Slessrciltcri, cIcn •e n \Iittel\\'crty ql;
and Standurclalr. lituin s„ hzu' . s,, Si nd in i'ahrllc I I zusnliiiuun tcfasst . I"inc GI cgun-
(lhct:stclltllig diescr ( ;rilsson einschlicssIivII dcr I :inclrdnnng cuts NIittcl\Vttr'I.cs q/; der
Tcssreilic h in dull Strcuhcrcil'II t// ; _l .S„ (It-t' Jlcssieilit a \'Cr ;Iiisrhunlit'Itt dirt Chcrtrng-
harkcit dcr \Icss\cc •i triuoticnt •n .

'I' :\ISla .l .N II
1 0011 SNIIINS%II :SS\\ I :It'I'tlI'rr'1'II :N'I'ICV rill

	

III/I'ISIf nI,, (I	lI! (. • I i . /il ;Ipu un, 1 • .lt rlb VI"I :

\Iv:~rrihc n : aeIItInali)4r \\'ir,lcrhr,Innq nuf rinor I'Intty .
\IvssrLiIIl Ii : Wit.,ICI'11,1111119 nnl'fill et rvr.stIIit,IVnou I'LItttVii .

I iI . ;i gilit dio t\•ir(Iornm ;MS nichrorcn DC-flatten rcsttltitn•ende Eiehlcurve
fiir don ;Id)StnH ( •eresrnt untrr 1,cztlg ;tuf Ilon it l : inncrtti titttntin cl vor\%eIidctell
I'ath$tnii Vet I,gtIh vioclcr .

'.0

	

30

	

50
Pig . g . ( tits ut •I •: ichl:urar .

70

%ur Ahseli ttzung cles cl •fnrderlicllen \m'nticrtntgslrladcs der cln •n niatngraplll-
sclicn 'l edtitik fitr cinc (Jhertragharlceit vin I?iclikurven w'urden \veiterltin nwhrcre
trait za'ci l"crschicdtlletl .I'nrhstuffkniixenttationen Ceresrot ttnd .I?e.ttgelh als innerem

1 . Chroijiah)er, . 0 2 fln7ll riu-[(IS

' let tell qj :

1, f :

11 . .11 j
1-3- 15

,, .4U_j

n.3 du u .{7,t
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titand:u'd hcrgtstt'lite t'In'nnlnttlgrinmnt'n in htnnissi"n untursurllt : Nelnn tiller V :I-
ri:ltitin dcr Kammel :s .ittigung wurdv tier Einlluss city Acis"rhtinnsnrrtcrinlit'll :IUI die
llcss\\'t.a'ltlllt,tit'lltell gctt •stct . .1 •ig. h glht ill Erg1Ln%t111g %li I :iQ. -t elnt' TI'eilnllllg Cei't •s -
i'"t-•A ttgelh nttf cincr Kicselgcl V ;r,r I'latte .\\'itxlct', Ah\\'eirhend \'(m dull in der
I ..cgende der I gg .;4,gcnutellten :\ng :lhcn u.t leclighclrclcr Grad der KninnursiLttis;ung .
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Fig. G. I'hntUgI •n phisches 1'uzitiV t inct' I)(-1'lnttc mii slur I •' :n•hntrlll'hunlhi im11"1l 1 urrsnit hrtt~cih .
Clirnnt :ltigrn1,11ischc liL . tIiIl_Llllgt•1 1 W116 1g Itig . .1, ,ictlnch alit Ivunun •r s:iLti~un ;; .

ItIi~IINtiIrINs\II :K%11'P:It'I't?Un'1'll :N'1'hN r// . ''~' f(Y~~'Ilt,ltlM1nunmlcrrr .+rv~111(,),, .ll ;;li)avnivn,lh •i l~„u, 1'L'It %\\'1 •: I
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Aus dun in dcr Tahelle Ill zusunnncngef:tssten \littelwc'rtcn der fur jeclen
\'ersttrh nurhrfach durcllgefiihrten Analvst'n knnncn hinsichtlicll ciner Nnrnlierung
sinter anderenl Iulgencle Auss :lgen gemaeht \rcidon :
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(n) 1)er Un1Luig tier Knnnnersiittihun,g ist, grrillgl' Atlftt'a ;;snuvlgen \'nrausgt!-
setzt, ulnn: ROckwirkung auf dic Niess\\'erttlu( itit'll tun •

(h) Dns :\churlttinn,nrttnt ial ist \'nn ('ntsrhoiclondorlt Hinlluss auf (lit Mess\\crt-
(lur,tientell .

I-liernlit cliirfterl nut et' cillll'itt'ncl hcrcits t'r\\'iihrltt'n 1_'n ;thlliingi ;:kcit (let'
\Icss\\'cl'tcIII( Itieilteii \'I)utl (lull atllgt'tl • ; l,Ct'llt'lI :Lh,l>Illtt.'il Sill stuitzlttl'llgt'it, gt'l'll1gt .
t\LtltNig .S1IIL'IIgl'II wil'(It'I'l.IIII \'nNLllsgesctzt, wt'st'1ltiicIie >,ul'lIIit'1'tlll :,''sht'(iiIIgilI19t'il ;tilf-
gezeigt ,cin .

\'I :Itc;LKIc :11 ItE\11s,IuN--'I It •\ Neil%,luN

In (]('It licroits t'I'\cahntcn l'ul+lik ;ttilm Veil (,iiI ii I :\NN I'Nlt Lt. WLT(Icn
unto l ezn ;ulf die liuhclka.-\ltill k-I)ifft-rentialglcirInln ;liiIItstrcuctlclei \Iedien
enter :ulclerenl z\\'ci (TIcicllungt'n allg( . Ieitet, welt-Ile cint.'n funktinncllen %usannncn-
iutii ; IICt :stelloil z\clsl'lll't1 (14-11 G1 .6ssull Transmission 1' h4-11txi(Ill A t t'Int'Lselts Llild
(Icin Absurlrtinn,kncl'lizicnton K, `trcttlirlltknel'flzit nton .''' hz\\', tier ScllirIlt(11t •ko •\'
;utdottl:;eits . Unter %ugrurldolugrn diest'r I`(lnktiunvn cl'nlittL •I ll clic :\utnrun •r•\\~ci
Krtrvtitsch :u'cn
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I"i" . ; . (a) AI,surhti,m Qurch 'I •r u,sniissitu, . . lu, (TiT„l . ills Punl(tinn ar,n /\* .\ • lilt .S' .V ills P:u^t-
nietCi' n ;ICli ( ;III •I +al .\xX uXn c ;nuuAi .I .- . (I,) .\bsnrlrii,nl Hutch ItiuitNil III . - I Ills Punlati . it
\'un K .\• Init .ti\ :Ils I' :rl'nriietcp n :u•h ( ;uLU'i :\NN run I ;nult .\I .I .- .

Anal \'sicrt nuttu diese Kul'\ronst'haren Ilinsirhtliclt zu crwartenclei' Messei'gchnissc .
\'oil vei'gieiciuetidei1 Reilllsslnns- 177.1\' . .Hall,I111sioiusi11('„llilj~t'll 1x'l han(it'111ill -liliger
Au(tragung and 3ezug auf einen inncrtm Standard -1 , so ist clip \\'nlnschcinlichkoit nicllt
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iu.lszuseiiiicssen, lass hei nirllt zu grilsstn ; tilgetrlgehcn Suhstaliznlurlgun (lie 31ess-
wert(lll(IticllteIi .i>U Reillissiulls ;tilllll'stil 1 1x1\•, I -Ia(lsllll%sic )I1<all ;tl\'5eII slcIi 11111• geriiig
fiigig ltntel:.cheiden, l)it'st' .I hcnrie knnnte durell tint ., Vtrstlell, hti \\ •e h•h tllll auf
mArm'nn 17!'-Ill :,ttnn 7%t.,, vers'I ;, .r1nnn lit nrnnt, •n tir,n~onrluilfnic., • ('„t•,,a•t )f .. .R„ft-
elh uuf etlvrun \\°ucn and snSit iii in I'tnliscitm als ;uuII in I'rnnsnlissinTI t trnu'sstn

\\ •tndon, hcstiitigt t\ •v i•den • i)it higtl)I1isst rind in "I" ;thelit I\ • %usatnnlongel'asst .

/.l •SAU\1 ENlr \Ssl'NG

Its \cirri iiher \1i11;lithkeiten rtl •r Vtrtillfarhtln ; cIullntitltti\'ei Ilul,ritneU'isrht'r
h%\l', :Lh~ni'11t1uil .hllntnlllt •Y 1'is htl' in s//1l-:\Ilnl\ •stll htl'H'ltttt . :\tisgtllttlul \'Ilrl dtr •
h;Indtnhit•nligen :\tll'tnlgsttrllnil: \\ •i r •t l nut stittistisrhtn L'nttrsurIltnlgcn viii Test-
nliscllttnRen (ltr I:1'\\'t'is erbt'nrllt, (Lbws tine C •hertrn,gh;tl'ktit still \less\rtl'ttn %lt •ist'hen

i)C-1)i ;itt,'ll hr'114t1'iI1gtiI :\tiitingsnu.'llgtll ztilassh 1st . i)lll'rll rit'll ht'rtits
In t'1111 •r Ir1111tr1 •1 1 :\r111'It - 1111 /,Ilsitllllllt'llilltlIg t'Intl 111111tllllllll\'t'll :\118N'l :'i't1111> nol

nithtllltlultitnti\'ol' .\ultra un ;g tra'iilnlttil lie%tig'' ;nlf tint' ., inntr'ill 't ;lntl ;u'(l \\'irtl
'd ;1ri1ht . •1' humus t'iilt Chtt'tr ;I'."h;ll'kl'It \'nil \1tssii&1'ttlnntit •n ll •r l %N'1S1'ilt •I I ht'liiissi , ii
1111(1 11 • ; ill .illl ..%Inll 1111' gtl'lilgt :\llitl'agsllll'llgt'll Illi •tglich .
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